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【 摘 要 】 随 着 住宅 产业 化 在 国内 的 兴起 ,近年 来 ,装配 式 建筑 在 国内 迎 来 了 新 一 轮 高 潮 。 在 设计 阶段 如 何 提供 高 
精度 信息 集成 交付 物 是 装配 式 建筑 落地 的 重 难点 。 作 为 目前 全 国 最 大 的 住宅 产业 化 项 目 , 滨 湖 润 园 项 目 结合 PK- 
PM-BIM 平台 的 专业 类 工具 软件 和 协同 模块 ,完成 了 精细 化 、 标 准 化 的 装配 式 建筑 协同 设计 ,针对 工程 重点 和 难点 
、 提供 了 精细 化 的 设计 交付 物 。 本 文 基于 PKPM-BIM 数据 平台 及 预制 构件 部 品 的 信息 集成 技术 探索 装配 式 协同 设 


) 计 流程 ,并 提供 了 多 专业 信息 集成 的 BIM 模型 优化 方案 。 
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一 随 着 BIM 在 国内 外 的 兴起 与 发 展 ,BIM 所 能 提 
供 的 协调 性 、 模 拟 性 ,以 及 信息 化 对 装配 式 发 展 起 
到 汤 极 大 的 推动 的 作用 "1 。 近 年 来 ,将 BIM 技术 
说 用 在 装配 式 结构 设计 中 的 研究 日 益 增 多 。 这 些 
研究 对 将 BIM 技术 应 用 在 装配 式 建筑 进行 了 深刻 
的 探讨 ,其 前 脆性 和 应 用 性 对 装配 式 的 发 展 的 推动 
作 呈 极 大 。 然 而 现 阶段 ,对 于 装配 式 建筑 设计 流程 
的 探索 仍旧 缺乏 2351 。 

,本文 将 依据 工程 实例 ,探讨 如 何 进行 基于 BIM 
的 装配 式 建筑 协同 设计 。 对 于 装配 式 建筑 在 设计 
阶段 如 何 多 专业 协同 工作 ,如 何 实现 各 个 专业 间 的 
信息 互通 ,数据 交流 ,最 终 形 成 一 个 信息 高 度 集成 
的 BIM 模型 ,这 个 项 目 将 利用 PKPM-BIM 系统 对 装 
配 式 协同 设计 流程 进行 讨论 与 探索 。 

作为 全 国 目前 最 大 的 住宅 产业 化 项 目 , 滨 湖 润 
园 的 建成 具有 极其 深远 的 意义 ,推动 着 合肥 地 区 疙 
至 全 国 的 住宅 产业 化 发 展 ,相关 技术 在 项 目 中 的 应 
用 以 及 工程 经 验 为 住宅 产业 化 开拓 了 更 加 广阔 的 
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市 场 。 滨 湖 润 园 项 目 位 于 合肥 市 滨 湖 新 区 迎 淮 路 
与 天 津 路 交口 ,总 建筑 面积 266 726. 95m 。 项 目 涵 
盖 高 层 住 宅 楼 .商业 楼 、 幼 儿 园 等 大 型 民生 工程 和 
重点 工程 。 高 层 住 宅 楼 20# - 34# 主 要 为 装配 整体 
式 混凝土 剪 力 增 结构 ,连接 方式 采用 钢筋 套 简 灌 浆 
连接 技术 。 项 目 利用 PKPM-BIM 平台 完成 各 专业 
方案 设计 以 及 构件 深化 工作 。 其 建设 成 功 不 仅 关 
系 到 人 员 技 术 培 养 与 技术 创 优 ,同时 也 为 之 后 合肥 
的 建筑 产业 化 发 展商 定 基础 。 


2 工程 难点 分 析 


2.1 工程 量 大 ,工期 紧缩 

依据 总 工期 和 节点 工期 的 明确 要 求 , 滨 湖 润 园 
项 目的 高 层 住宅 楼 工期 紧张 ,因此 ,在 设计 阶段 保 
证 工程 交付 物质 量 的 前 提 下 ,如 何 进 行 设 计 流 程 优 


2.2 工艺 复杂 ,保障 工艺 图 纸 质量 
高 层 住宅 采用 装配 整体 式 混凝土 剪 力 墙 结构 ， 
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连接 方式 为 钢筋 套 简 灌浆 链接 技术 。 单 体 建筑 最 
高 达 33 层 。 结 构 施 工 难度 大 。 预 制 构件 的 生产 与 
现场 安装 均 依据 工艺 图 进行 ,同时 PC 构件 要 综合 
预 埋 水 电 的 线 管 , 盒 , 工 艺 设计 过 程 是 对 施工 图 进 
行 审查 纠 错 的 过 程 。 复 杂工 艺 以 及 对 图 纸 的 高 要 
求 , 对 设计 阶段 的 交付 物 精度 机 求 极 高 。 设 计 模型 
面临 着 高 度 信息 集成 的 需求 与 挑战 。 
2.3 ”产业 化 施工 难度 大 ,管理 人 员 缺 乏 相关 经 验 
相 比 其 他 传统 项 目 ,此 项 目 管理 者 大 多 是 大 型 
产业 化 项 目的 开拓 者 ,相关 施工 经 验 芽 乏 ,施工 单 
位 与 设计 单位 协同 工作 ,构建 BIM 项 目 信息 枢纽， 
各 专业 间 做 到 数据 信息 共享 ,保证 图 纸 质量 ,避免 
错 , 漏 . 碰 的 情况 发 生 。 


pe 协同 装配 式 技 术 


SPKPM-BIM 系统 是 由 中 国 建筑 科学 研究 院 自主 
知识 产权 开发 的 专业 化 BIM 系统 。 基 于 PKPM-BIM 
底 必 数据 平台 ,搭载 多 专业 设计 平台 (建筑 结构、 
桩 电 、 绿 建 . 施 工 ) ,协同 设计 模块 以 及 项 目 综合 管 
理 神 块 (如 图 1) 。 

加 在 此 项 目 中 ,各 个 专业 基于 PKPM-BIM 系统 内 
的 独 个 专业 平台 完成 各 专业 的 模型 的 创建 。 建 筑 、 
结 移 .机 电 以 及 施工 专业 将 各 自 的 模型 信息 集成 到 
-SE BIM 模型 中 。 此 外 ,此 项 目 基于 PKPM-BIM 系 
统 例 装配 式 模块 PKPM - PC 完成 装配 式 的 深化 设 
计 5 简 用 智能 化 拼装 、 参 数 化 构件 库 、 精 确 算 量 等 技 

成 装配 式 住宅 设计 。 
同时 ,PKPM-BIM 系统 利用 其 BIM 数据 研究 并 
: 


P-Trans 
PKPM 结 构 V3.1 分 析 、 设 
计 、2D 施 工 图 


内 部 集成 


”犀牛 建筑 模型 

。 ”Revit 建筑 /结构 /MEP 模 型 
， ”ABD 建 筑 /结构 /MEP 模 型 
， TEKLA 结构 模型 


PKPM-BIM 专业 平台 


PKPM-PC 
， ”基于 BIM 的 装配 式 建筑 设计 
= ， ”装配 式 拆 分 及 深化 设计 
* 施工 图 设计 * ”自动 生成 全 套 的 构件 加 工 详 
* 报表 清单 统计 图 
a * ”直接 接力 数控 加 工 设备 


机 电 专 业 
模型 


开发 了 基于 BIM 的 装配 式 建筑 多 专业 协同 设计 模 
式 。PKPM-BIM 平台 采用 通用 数据 库 技术 ,基于 装 
配 式 建筑 模型 数据 单元 的 建立 ,通过 数据 单元 的 数 
据 管 理 与 显示 技术 ,与 现 有 设计 、 生 产 中 的 数据 源 
间 数 据 进行 交换 ,与 多 个 上 层 应 用 平台 的 数据 无 颖 
衔接 。 完 成 项 目 管理 、 人 员 角 色 及 权限 管理 数据 
版 本 管理 .消息 通知 机 制 ,并 实现 基于 协同 工作 集 
的 工作 、 冲 突 解决 机 制 等 。 本 项 目 各 专业 人 员 基 于 
PKPM-BIM 系统 实现 了 专业 间 的 数据 流通 ,实现 多 
专业 全 生命 周期 的 协同 工作 。 
3.1 基于 PKPM-BIM 的 装配 式 住宅 设计 工作 
流程 

为 了 能 实现 标准 化 .精细 化 设计 ,该 项 目 采 用 
基于 BIM 的 装配 式 协同 设计 方式 。 在 设计 初期 , 进 
行 各 专业 工作 流程 梳理 ,并 建立 与 之 配套 的 设计 标 
准 ,如 图 2 所 示 。 采 用 和 集成 项 目 模型 方式 ,各 专业 不 
仅 共享 数据 模型 ,也 可 以 从 不 同 专业 角度 参照 、 细 
化 ,提取 数据 。 
3.2 基于 BIM 平台 专业 间 协 同 工 作 
3.2.1 协同 平台 创建 

项 目 各 专业 团队 成 为 高 度 协调 的 整体 ,在 项 目 
设计 过 程 中 ,随时 发 现 并 及 时 解决 专业 内 及 专业 间 
问题 ,确保 模型 数据 协调 一 致 。 在 项 目 初期 ,创建 
协同 项 目 ,并 设置 各 专业 参与 人 员 及 权限 。 各 专业 
须 协调 配合 , 尽 可 能 满足 其 他 专业 对 本 专业 的 协同 
要 求 。 在 工作 过 程 中 ,各 专业 通过 上 传 模型 到 服务 
器 ,从 而 实现 专业 间 协 同 目的 。 
3.2.2 各 专业 模型 创建 

建筑 专业 在 方案 设计 阶段 ,根据 既定 目标 预计 
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图 1 PKPM-BIM 系统 框架 
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构件 拆 分 原则 进行 方案 设计 及 调整 ,避免 方案 不 合 
理 导致 后 期 技术 经 济 性 不 合理 。 依 据 初 设 方案 ,在 
建筑 模块 中 进行 建筑 模型 创建 。 在 此 期 间 ,建筑 师 
需 确 定 项 目 轴 网 、 楼 层 准 确 , 外围 结 构 布 置 尽 量 不 
变 , 以 便 其 他 专业 高 效 工 作 。 

结构 专业 依据 建筑 转 结构 ,生成 基本 结构 模 
型 ,并 进行 部 分 竖 向 构件 完善 ,水 平 构件 布置 。 模 
型 接力 结构 计算 ,进行 模型 调整 ,以 满足 结构 受 力 
要 求 。 在 协同 工作 中 ,结构 工程 师 可 随时 参考 建筑 
变更 ,及 时 调整 模型 ,并 可 反 提 资 建筑 专业 ,使 得 建 
筑 工程 师 根 据 结构 要 求 进行 相关 设计 。 

暧 通 \ 给 排水 .电气 专业 可 参照 建筑 结构 模型 


否 需 要 建筑 | 
| 专业 协助 修改 ; 
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各 专业 设计 


进行 相关 构件 布置 ,形成 机 电 全 专业 模型 。 

通过 以 上 工作 模式 ,完成 全 专业 模型 。 如 图 3 。 
3.2.3 装配 式 拆 分 设计 

在 全 专业 施工 图 基本 完成 后 ,装配 式 设计 专业 
获取 全 专业 模型 进行 相关 装配 式 设计 。 本 项 目 装 
配 式 范围 为 6~33 层 , 保 温 形式 为 夹心 保温 ,采用 预 
制 构件 为 外 墙 、 且 合板、 预制 楼 梯 、 阳 人 台 , 单 体 预制 
率 为 30% 。 在 拆 分 过 程 中 ,依据 BIM 模型 ,利用 软 
件 自动 拆 分 功能 ,在 保证 构件 模 数 化 基础 上 ,提高 
构件 标准 化 应 用 ,从 而 降低 模具 数量 ,达到 降低 成 
本 目标 ,如 图 4 所 示 。 同 时 对 于 标准 构件 ,存储 到 构 
件 库 中 ,以 便于 其 他 项 目 复 用 。 


图 2 协同 工作 流程 


(al) 建筑 专业 标准 层 


(b) 建筑 专 业 全 楼 模型 
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(c) 机 电 参 照 建筑 模型 设计 


图 3 各 专业 模型 展示 
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rp 装配 式 进行 设备 洞口 提 资 ,设备 预 埋 件 检查 


在 常规 设计 中 ,构件 详 图 中 机 电 管 线 预 埋 会 由 
深化 设计 人 员 根 据 设 备 提 资 进 行 预 留 , 经 常 导 致 构 
件 布置 位 置 不 准确 ,出 现 问题 后 深化 人 员 与 机 电 设 
计 师 权 责 不 明 。 基 于 BIM 装配 式 设计 ,在 模型 中 已 
经 完成 三 维 管线 布置 ,通过 PKPM - PC 管线 预 埋 功 
能 ,可 在 构件 中 自动 中 生成 设备 孔洞 预 留 和 管线 预 
埋 , 实 现 构件 精细 化 设计 ,提高 构件 设计 效率 ,避免 
构件 现场 设备 安装 不 上 问题 。 如 图 5 所 示 。 

3.3.2 ”装配 式 构件 钢筋 碰撞 检查 

在 现场 安装 构件 过 程 中 , 常 出 现 构件 由 于 构 
件 、 钢 筋 碰 撞 问 题 导 致 构件 无 法 正常 安装 。 在 设计 
阶段 进行 钢筋 碰撞 检查 十 分 必要 。 基 于 BIM 设计 ， 
设计 阶段 已 形成 钢筋 实体 排 布 , 通 过 PKPM -PC 进 
行 检查 并 调整 ,可 大 量 减少 现场 钢筋 碰撞 问题 。 如 
图 6 所 示 。 
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图 6 钢筋 碰撞 检查 


3.3.3 一 键 出 图 
在 模型 深化 设计 完成 后 ,可 生成 与 模型 对 应 的 
构件 详 图 。 如 图 7 所 示 。 
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SS 4 结论 
SC BIM 技术 和 装配 式 结合 ,将 装配 式 设计 流程 优 


化 ,提前 将 设计 过 程 中 出 现 问 你 就 集中 反映 并 解 
决 , 同 时 辅助 设计 方案 合理 性 及 经 济 性 ,在 提高 设 
计 效 率 的 同时 保证 设计 质量 。 专 业 间 协同 工作 ,可 
降低 设计 中 出 现 的 错漏 ,及 时 解决 项 目 中 出 现 问 
题 。 同 时 在 设计 阶段 的 钢筋 碰撞 检测 ,保证 施工 的 
准确 性 及 高 效 性 。 
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Abstract :Industrialization of construction industry initiate a new movement to PC ( prefabricated construction ) 
industry. How to provide information integrated delivery at the design stage is the challenge of current PC indus- 
try. Regarding as the largest scale industrialized residential , Binhu Runyuan project combines the multiple discipline 
tool software and collaboration platform of PKPM-BIM system ,which has reached the refined ,standardised PC col- 
laborative design ,and also provide the information integrated delivery. This paper explores the workflow of PC col- 
laborative design work which is based on PKPM-BIM database platform and information integrated technology of PC 
units ,and provides the optimized BIM strategy for multiple discipline information integration . 

Key Words :PC (Prefabricated Construction); BIM( Building Information Modelling) ; PKPM-BIM Platform ; 
Collaborative Design 


